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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Laser-
schutzwand zur Abschirmung eines Laserbereiches ge-
maf dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Laser finden in vielen Anwendungsbereichen
Verwendung, beispielsweise zum Schweil’en, Schnei-
den oder zur Oberflachenbearbeitung und stellen mitt-
lerweile ein industrielles Standardwerkzeug dar.

[0003] Dabeiwerden die Laserstrahlquellen in Verbin-
dung mit verschiedenen Handhabungssystemen einge-
setzt, unter anderem an Robotern und Scanneroptiken.
Im Betrieb kann es allerdings zu Fehlfunktionen der
Handhabungssysteme kommen, die zu Laser-Emissio-
nen in alle Raumrichtungen fiihren. Auch kann es zu un-
beabsichtigten Reflexionen an Oberflachen, z.B. dem
Werkstiick kommen.

[0004] Ausdiesem Grunde sind gesetzliche Vorgaben
einzuhalten, nach denen die Gefahrenbereiche im Ar-
beitsbereich einer Laseranlage durch trennende Sicher-
heitseinrichtungen einzugrenzen sind, so dass aufer-
halb dieser Bereiche flr Personen keine Gefahrdung fir
Augen und Haut besteht.

[0005] Solche Sicherheitseinrichtungen werden durch
Laserschutzwande gebildet, die zu Kabinen zusammen-
geflgt sind.

[0006] Aus Kostengrinden werden die Kabinen mog-
lichst kompakt dimensioniert, das heilt, sie sind in ihren
Gesamtabmalden relativ klein gehalten. Dadurch befin-
den sich beispielsweise die an Robotern angeflanschten
Laser-Bearbeitungskopfe in geringem Abstand zur In-
nenwand der Kabine, was ebenso zu hohen Bestrah-
lungsstarken an der Innenwand fiihrt wie die zunehmend
langeren bzw. variableren Brennweiten der zum Einsatz
kommenden Optiken.

[0007] Prinzipiell sind sogenannte passive Laser-
schutzwande und aktive Laserschutzwande bekannt. Ei-
ne passive Laserschutzwand wird in der DE 196 29 037
C1 beschrieben. Diese Laserschutzwand besteht dop-
pel- oder mehrwandig aus Metall, wobei zumindest die
Innenwand wenigstens auf der Innenflache, bevorzugt
auch auf der Aufdenflache, mit einer Beschichtung mit
einem hohen Absorptionsvermégen gegenlber Laser-
strahlung versehen ist.

[0008] Allerdings ist das Schutzvermdgen dieser pas-
siven Laserschutzwand bei hohen Bestrahlungsstarken,
wie sie mehr und mehr durch den zunehmenden Einsatz
starkerer Laserquellen auftreten, nicht ausreichend, um
die einschlagigen Vorschriften, insbesondere hinsicht-
lich der Schutzdauer zu erfillen.

[0009] Aus diesem Grund kommen aktive Laser-
schutzwande zum Einsatz, bei denen Laseremissionen
ermittelt und bei Erreichen eines vorgegebenen Emissi-
onswertes die Laserquelle abgeschaltet wird.

[0010] Inder DE 19940476 A1wird eine solche aktive
Laserschutzwand beschrieben, deren Prinzip darauf be-
ruht, dass eine Vielzahl von Temperaturmessstellen auf
der innenraumseitigen Flache der Innenwand aufge-
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bracht ist, um die an jedem Ort der Innenraumflache ein-
fallende Laserstrahlung und die daraus resultierende
Temperaturerhthung der Innenwand mittels Kontakt-
warmesensoren zu erkennen. Alternativ befindet sich im
Innenraum mindestens ein Lichtsensor, der Laserstrah-
lung erkennt, die die Innenwand durchdrungen hat.
[0011] Diese Laserschutzwand hat jedoch eine Reihe
von Nachteilen, die einer optimierten Herstellung und ei-
nem optimierten Betrieb entgegenstehen.

[0012] So sind eine Vielzahl von Kontakttemperatur-
sensoren, die auf der Innenflache der Innenwand aufge-
bracht sein missen, erforderlich, um die auftreffende La-
serstrahlung an einem beliebigen Ortsicherzu erkennen.
Allerdings wird diese Sicherheit nur durch redundante
Sensoren erreicht, was naturgemaf’ mit erheblichen Ko-
sten verbunden ist. Dies ist insoweit von Bedeutung, als
es aufgrund von Beschadigungen der Laserschutzwand
durchaus haufiger zu einem notwendigen Austausch
kommen muss.

[0013] Dabei werden die Herstellungs- bzw. Betriebs-
kosten dieser Schutzwand sowohl durch die Vielzahl der
einzusetzenden Sensoren wie auch durch deren Monta-
ge beeinflusst.

[0014] Der in der genannten Schrift alternativ vorge-
schlagene Lichtsensor bedingt zur Funktionsfahigkeit,
dass die Innenwand Durchbrechungen aufweist, durch
die die zu ermittelnde Laserstrahlung in den Innenraum
fallen kann.

[0015] Neben der komplizierten Herstellung durch das
Einbringen der Durchbrechungen ergibt sich durch die
Durchbrechungen eine deutlich niedrigere passive
Schutzwirkung, so dass diese Laserschutzwand den ge-
forderten Anspriichen nicht gerecht wird.

[0016] Uberdies milssen die Lichtsensoren entspre-
chend der jeweiligen Laserwellenlange des eingesetzten
Lasers ausgewahlt werden, wodurch sich fertigungs-
technische Nachteile ergeben, da eine gewlnschte ra-
tionelle Fertigung nicht moglich ist.

[0017] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Laserschutzwand der gattungsgemaien
Art so weiter zu entwickeln, dass sie einfachst aufgebaut
und kostengunstig herstellbar ist sowie einen zuverlas-
sigen Schutz mit hoher Standzeit bildet.

[0018] Diese Aufgabe wird durch eine Laserschutz-
wand mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost.
[0019] Im Vergleich zu passiven Laserschutzwanden,
die nur durch ihren physikalischen Widerstand gegen-
Uber Laserstrahlung schitzen, zeichnet sich die neue
Laserschutzwand dadurch aus, dass ausschlief3lich
Warmestrahlung (NIR-Strahlung) im Innenraum ermittelt
wird. Diese Warmestrahlung wird von der Innenwand ab-
gegeben, wenn der Laserstrahl auf die Aufdenflache der
Innenwand auftrifft und diese lokal begrenzt erwarmt.
[0020] Wird ein vorbestimmter, eingestellter Sollwert
der gemessenen Warmestrahlung erreicht bzw. Uber-
schritten, so sendet der Sensor ein Signal, vorzugsweise
Uber elektrische Leitungen, an die Auswerte- und Schal-
tereinheit, Uber die die Laserquelle abgeschaltet wird.
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[0021] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist vorgesehen, dass jedem Sensor ein Test-
strahler zur Emission von NIR-Strahlung zugeordnet ist.
[0022] MitHilfe dieser Teststrahler kanndie Funktions-
fahigkeit der Sensoren bzw. der Signalweiterleitung
Uberpriift werden, wobei vorzugsweise in regelmafigen
Abstanden oder dauerhaft ein Teststrahler Warmestrah-
lung aussendet, durch die ein gegenlberliegender Sen-
sor gepriift wird.

[0023] Das Ergebnis der Uberpriifung wird in der Aus-
werte- und Schaltereinheit ausgewertet.

[0024] Durch eine entsprechende Steuerungslogik
mittels Diagnoseeinheiten kann bei Beschadigung der
Laserschutzwand durch Laserbestrahlung oder bei Aus-
fall eines Sensors der entsprechende Sensor ermittelt
werden, wodurch sich geringe Wartungs- und Instand-
setzungskosten ergeben.

[0025] Vorzugsweise sind in einer Laserschutzwand
zwei Sensoren mit zugeordneten Teststrahlern angeord-
net. Diese geringe Anzahl flhrt zu einer auf3erst kosten-
glnstigen Herstellung der Laserschutzwand sowie mini-
mierte Kosten bezlglich der Wartung und Instandset-
zung. Uberdies stellt die neue Laserschutzwand ein si-
cheres Schutzwandsystem fir hohe Bestrahlungsstar-
ken dar, die auch fUr den Einsatz in sogenannten High-
Power-Laseranlagen geeignet ist.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen sind in den Unteran-
sprichen gekennzeichnet.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend

anhand der beigefligten Zeichnungen beschrieben.

[0026] Es zeigen:

Figur 1  eine erfindungsgemafie Laserschutzwand in
einer schematischen perspektivischen An-
sicht;

Figur2 die Laserschutzwand nach Figur 1 in einer
schematischen Draufsicht, und

Figur 3  eine vergroertdargestellte Einzelheit der La-
serschutzwand, ebenfalls in einer schemati-
schen Draufsicht.

[0027] In den Figuren 1 und 2 ist eine Laserschutz-

wand zur Abschirmung eines Laserbereiches dargestellt,
die zwei, einen vorzugsweise vollstandig geschlossenen
Innenraum 3 begrenzende Wande aufweist, von denen
eine erste Wand eine Innenwand 1 zum Arbeitsbereich
und die zweite Wand eine AuRenwand 2 bildet.

[0028] Im Innenraum 3 der Laserschutzwand sind an
sich gegenuberliegenden Seiten zwei Module 4 ange-
ordnet, von denen eines in der Figur 3 vergroRert darge-
stellt ist und die jeweils einen Sensor 5 zur Erkennung
von Nah-Infrarot-Strahlung (NIR-Strahlung) sowie einen
Teststrahler 6 aufweisen, mit dessen Hilfe die Funktions-
fahigkeit des gegentiberliegenden Sensors 5 sowie an-
geschlossener Leitungen Uberprifbar ist.

[0029] Die Sensoren 5 und Teststrahler 6 sind tber
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elektrische Leitungen 9 mit einer Auswerte- und Schal-
tereinheit 7 verbunden, die mit einem Schalter 8 in Wirk-
verbindung steht, mit dem eine Laserquelle abschaltbar
ist.

[0030] Die Module 4 der Laserschutzwand werden mit
Modulen anderer Laserschutzwande, die gemeinsam ei-
ne Sicherheitskabine bilden, zu einer Sicherheitssteue-
rung kombiniert.

[0031] Wiebereits beschrieben, trifftim Betriebsfall die
von einer Laserquelle ausgesandte Laserstrahlung in ei-
nem Laserbereich auf die Innenwand 1, die dadurch lokal
begrenzt erwarmt wird und Warmestrahlung (NIR-Strah-
lung) in den Innenraum 3 sendet. Diese NIR-Strahlung
wird von den Sensoren 5 empfangen. Bei Erreichen oder
Uberschreiten eines bestimmten, vorher eingestellten
Schwellwertes der gemessenen NIR-Strahlung sendet
der Sensor 5 Uber die zugeordnete elektrische Leitung
9 ein Signal an die Auswerte- und Schaltereinheit 7, mit-
tels der dann der Schalter 8 zum Ausschalten der Laser-
quelle betatigt wird.

[0032] In vorgegebenen Abstanden wird zur Funkti-
onskontrolle der Sensoren 5 bzw. der Signalweiterleitung
von einem Teststrahler 6 ein Sendeimpuls in Form einer
NIR-Strahlung zu dem gegeniberliegenden Sensor 5
gesandt, derein entsprechendes Signal andie Auswerte-
und Schaltereinheit 7 weitergibt, in der die korrekte Funk-
tion des Sensors 5 ermittelt wird.

Bezugszeichenliste

[0033]

Innenwand

AuRenwand

Innenraum

Module

Sensor

Teststrahler

Auswerte- und Schaltereinheit
Schalter

elektrische Leitungen

OO ~NO O WN-=

Patentanspriiche

1. Laserschutzwand zur Abschirmung eines Laserbe-
reiches mitzwei, einen Innenraum (3) begrenzenden
Wanden, von denen eine erste Wand eine Innen-
wand (1) zum Arbeitsbereich und die zweite Wand
eine Auflkenwand (2) bildet, dadurch gekennzeich-
net, dass im Innenraum (3) mindestens ein oder
mehrere Sensoren (5) zur Erkennung von Nah-In-
frarot-Strahlung d.h. NIR-Strahlung, angeordnet
sind, die mit einer Auswerte- und Schaltereinheit (7)
zum Abschalten einer Laserquelle verbunden sind.

2. Laserschutzwand nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Innenraum (3) Teststrahler
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(8) vorgesehen sind, mit denen die Funktionsfahig-
keit der Sensoren (5) Uberpriifbar ist.

Laserschutzwand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Sensor (5)
und mindestens ein Teststrahler (6) zu einem Modul
(4) zusammengefasst sind.

Laserschutzwand nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Module (4) an sich gegenlberliegenden Seiten an-
geordnet sind.

Laserschutzwand nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mit-
tels eines Teststrahlers (6) eines Moduls (4) der ge-
geniberliegende Sensor (5) Uberpriifbar ist.

Laserschutzwand nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
Sensor (5) und jeder Teststrahler (6) Uber eine elek-
trische Leitung (9) mit der Auswerte- und Schalter-
einheit (7) verbunden ist.

Laserschutzwand nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Sensor (5) oder der Auswerte- und Schalter-
einheit (7) ein Sollwert gespeichert ist, bei dessen
Erreichen oder Uberschreiten die Auswerte- und
Schaltereinheit (7) bzw. der angeschlossene Schal-
ter (8) zum Ausschalten der Laserquelle betatigbar
ist.

Laserschutzwand nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Teststrahler (6) NIR-Strahlung aussenden.

Laserschutzwand nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoren (5) und/oder die Teststrahler (6) mit Sen-
soren (5) und/oder Teststrahlern (6) anderer Laser-
schutzwande steuerungstechnisch gekoppelt sind.

Claims

1.

Laser protection wall for shielding a laser region hav-
ing two walls delimiting an inner space (3), of which
a first wall forms an inner wall (1) in relation to the
work area, and the second wall forms an outer wall
(2), characterized in that arranged in the inner
space (3) are at least one or more sensors (5) for
detecting near infrared radiation (that is to say NIR
radiation) which are connected to an evaluation and
switching unit (7) for disconnecting a laser source.

Laser protection wall according to Claim 1, charac-
terized in that provided in the inner space (3) are
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test emitters (6) with the aid of whichit is possible to
check the functionality of the sensors (5).

Laser protection wall according to Claim 1 or 2, char-
acterized in that at least one sensor (5) and at least
one test emitter (6) are combined to form a module

(4).

Laser protection wall according to one of the preced-
ing claims, characterized in that two modules (4)
are arranged on opposite sides.

Laser protection wall according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the opposite sen-
sor (5) can be checked by means of a test emitter
(6) of a module (4).

Laser protection wall according to one of the preced-
ing claims, characterized in that each sensor (5)
and each test emitter (6) is connected to the evalu-
ation and switching unit (7) via an electric line (9).

Laser protection wall according to one of the preced-
ing claims, characterized in that stored in the sen-
sor (5) or the evaluation and switching unit (7) is a
desired value on reaching or overshooting of which
the evaluation and switching unit (7) or the connect-
ed switch (8) can be actuated to disconnect the laser
source.

Laser protection wall according to one of the preced-
ing claims, characterized in that test emitters (6)
emit NIR radiation.

Laser protection wall according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the sensors (5)
and/or the test emitters (6) are coupled for control
purposes to sensors (5) and/or test emitters (6) of
other laser protection walls.

Revendications

1.

Paroi de protection laser pour sécuriser une zone
laser avec deux parois délimitant un espace interne
(3), dont une premiére paroi forme une paroi interne
(1) a la zone de travail et dont la deuxiéme paroi
forme une paroi externe (2), caractérisée en ce que
dans I'espace interne (3) sont disposés au moins un
ou plusieurs détecteurs (5) destinés a la détection
d’un rayonnement infra-rouge proche, c’est-a-dire
d’un rayonnement PIR, lesquels détecteurs sont re-
liés a une unité de commutation et d’évaluation (7)
destinée a la mise a l'arrét d’'une source laser.

Paroi de protection laser selon la revendication 1,
caractérisée en ce que sont prévus dans 'espace
interne (3) des émetteurs test (6), grace auxquels
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on peut vérifier la capacité de fonctionnement des
detecteurs (5).

Paroi de protection laser selon |la revendication 1 ou

2, caractérisée en ce qu’au moins un detecteur (5) 5
et au moins un émetteur test (6) sont combineés pour
former un module (4).

Paroi de protection laser selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que deux 10
modules (4) sont disposés sur des faces opposées.

Paroi de protection laser selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que I'on peut
contréler, au moyen d’un émetteur test (6) dunmo- 15
dule (4), le fonctionnement du détecteur (5) oppose.

Paroi de protection laser selon I'une des revendica-
tions précedentes, caractérisée en ce que chaque
detecteur (5) et chaque emetteur test (6) estrelievia 20
une ligne électrique (9) a 'unité de commutation et
d’évaluation (7).

Paroi de protection laser selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’une va- 25
leur de consigne est sauvegardee dans le détecteur

(5) ou l'unité de commutation et d’évaluation (7), en

cas d’atteinte ou de dépassement de laquelle on
peut actionner'unité de commutation et d'évaluation

(7) et/ou le commutateur (8) qui lui est relié en vue 30
de la mise a l'arrét de la source laser.

Paroi de protection laser selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que les
émetteurs test (6) émettent un rayonnement PIR. 35

Paroi de protection laser selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que les dé-
tecteurs (5) et/ou les émetteurs test (8) sont couplés

du point de vue de la technique de commande ades 40
capteurs (5) et/ ou a des émetteurs laser (6) d'autres
parois de protection laser.
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